AHIATIIA
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«DyJlIepeHHIH J0FAJIBIK Pa3PAATAFbI MJIA3MOXUMUSIBIK CHHTE3i :KIHE OHBbI
KOCHajJapaaH Ta3apTy»
TaKBIPBIOBIHAAFI TUCCEPTAIUSITBIK dKYMBICHI

Ailimamena Kanpipa Ken:kebaeBHa

ZKYMBICTBIH KAJMNbI CUIIATTAMACHI.

JluccepTalMsuIbIK, AKYMBICTA JOFANIBIK pa3psATarbl MIa3MOXUMUSIIBIK CHHTE3
omicl apkpuibl  (ysuiepeHaep amxy OOWBIHINIA SKYPTi3UIreH  3epTTeyJIepiH
HKCIIEPUMEHTTIK HOTUXKENEP1 YChIHBUIFaH. 3epTTey OapbhIChIHAA CUHTE3/I1H OHTAIIIbI
TEXHOJIOTHSUIBIK ~ [apameTpiiepl  alKbIHIAJbIN,  alblHFaH  (QysuiepeHaepl
KOCTIaJIapJlaH TazapTy oAICTEpl MEH OJIapJbIH TUIMILIITT Oaranan/ibl. COHBIMEH
Katap (QyJuiepeHAepiiH KYPbUIBIMIABIK KYHIH Oakbuiay HOTHKENEpl KEJITIPLIII,
CUHTE3/ICNTeH (QyJUIepeHIEpAIH MUPOTEXHUKAIBIK KOMIIO3UTTEPAIH MapaMeTpiepi
MEH 3KCIUTYyaTalMsUIBIK CUIIaTTaMallapblHa, COHJAl-aK Maiiljlay MaTepuasaapblHbIH
TPUOOJIOTUSIIBIK KACUETTEPIHE 9CePl 3ePTTEI/I].

3epTTeyaiH 03eKTLIiri.

HanoTtexHonorusumapabiy KapKbIH]IbI JlaMybIHA OailJIaHbICTHI
HaHOMAaTEepHUaIIIap, dcipece KOMIPTEKTI HAHOKYPBUIBIMABI MaTepuaigap, dpTypii
MPaKTUKAJIBIK KOJTaHOaap yIIiH )KoHE OHEPKICINTIH KONTEreH caiallapblHa €HT13Y
MaKCaThIHJIa XKOFaphbl CypaHbICKa e O0JbIN OThIp. bysl Marepuangap MeIuuuHaaa,
ANIEKTPOHMKA/A, SHEPreTHKaaa, MyHal-Ta3 calachblHIa, KYPBUIBICTA, a3pOFaphblIlll
OHEPKICIOIH/Ie, MalllMHa jkKacayJa >KoHe Oacka Ja cajajapja MaHbI3Abl pell
aTkapaabl. KeMipTekTi HaHOKYpbUIbIMAAp Oipered (hU3MKa-XUMUSIIBIK KACHETTEP
KEIIEHI — J>KOFapbl MEXaHWKaJbIK OEpIKTIKKE, JaMblFaH O€TKl ay/JaHblHa,
ANEKTPOTKI3MIIITIKKE JKOHE XHUMMSUIBIK TYPAKTbUIBIKKA He 0oja  OTBIpPHII,
NepCHEeKTUBANIBI MaTEpUaANIap KaTapbhlHA )KaTaibl. by Kacuerrep oapAblH Ka3ipri
3aMaHFbl FBUIBIMIBI KAXKETCIHETIH TEXHOJOTUsIapa KEHIHEH KOJJIaHbUTYbIH
alKBIHIANIbI.

MenuiuHa canacklHAa KOMIPTEKTI HaHOMAaTepHalap IOPUTIK 3aTTapabl
OaFBITTHI JKETKI3Y JKYHENepiH, )KOFaphbl ce31MTan OMOCEHCOPIIBIK TuTaTopMaIap bl
KOHE TIHJIK WHXKEHEpUsSFa apHaJIFaH OMOCOWKeC KaHKalapabl o3ipieyje
naiinananbiaasl.  OnaplblH  KYPBUIBIMIBIK — €pEKIIENIKTepl JAUArHOCTHUKAHBIH
JOJIITIH apTThIpYFa KOHE TEPAIeBTIK BIKMAIAAPBIH TUIMAUIITIH KOFapblIaTyFa
MYMKIHIIK Oepe/i.

DNEeKTPOHUKAa KOMIPTEKTI HAHOTYTIKIIENEp MEH TpadeH MUHUATIOPI] KoHE
DHEPrus TUIMII DJIEKTPOHABIK KOMIIOHEHTTEpAl ’Kacay YUIIH Heri3 peTiHJe
KoJAanbLIaabl. OChl MaTepuasaap HEeri3iHe HaHOTPaH3UCTopap, CEHCOpIIap KaHe
UKEMJIl DJIEKTPOHMKA JJIEMEHTTEepl O3IpJeHIN, MKOFaphl OHIMJAI opl bIKIIAM
KYPBUIFbLIAP/IbI 1AMbBITYFa bIKIAJ €TE/Il.



DHepreTvka cajachblHAa MYHAAld Marepuaijgap >KOFapbl THIMIUIIKTI KYH
AIIEMEHTTEPIH, AKKyMYJATOPJApbl >KOHE CYIMEpPKOHIEHCATOpIapAbl kKobanaynaa
KoJaHpiaabl. JKoFaphl 3JEKTPOTKI3TIIITIK TMEH YIKEH MEHIIIKTI OeTKi aynaH
KOMIPTEKTI HAHOKYPBUILIMAAPBIH DJHEPTUSHBI JKAHAKTAY KOHE TYPIACHAIPY
YZAEpiCTepiH kKaKcapTyFa MYMKIHAIK Oepei.

Kypsiisic TEXHOJIOTHsUIapbIHIA KOMIPTEKTI HaHOMaTepHasgap
KOMIO3UTTEPAIH OEpPIKTITiH, AeQopMaIlsIFa TO3IMAUIITH KOHE KbUTYOTKI3TIIITITH
apTTBIpy MakcaTblHAA OJapJblH KypaMblHa eHrizuienl. byn kakcapThuirad
AKCIUTyaTalUsUIBIK CUTIaTTaMajiapbl Oap kaHa OybIH KYpbUIBIC MaTepuagapblH
)Kacayra MYMKIHIIK Oepel.

KeMipTekTi HaHOKYPBUIBIMABI MaTepUaIapAblH KEH CHEKTpl 1IIiH/Ie
dbymnepenaep epexiie opbeiH anajbsl. COHFBI KbUIIAPAAFhI FEUIBIMU 3€PTTEYJIEp MEH
KapUsUTaHBIMIAPAbl  TaJjay bynnepenaepai ally  TEXHOJOTHUsJIapbIH
OHTaWIaHIBIPyFa, ONAPIBIH (PU3NKA-XUMISUIBIK KACHETTEPiH 3epJerieyre >KoHe
aHa KoJjaHOanap cajanapblH aHBIKTayFa 3€pTTEYIIIEPAIH KbI3bIFYIIBUIBIFbI 11
Jie JKOFapel eKkeHiH kepceredi. byn dymnepenaepre nereH TYpakThl FhUIBIMU
KBI3BIFYIIBUTBIKTBIH, ~ CAaKTaJaThIHBIH  aWFaKTalabl.  ATanraH  MIHAETTEp
HAHOTEXHOJIOTHSI MEH HAaHOMAaTepHaITaHYIbIH HETI3T1 KaFuAaTTapblH TYCIHYTE
OarpITTaliFaH 1prefii 3eprreyliep YIIiH e, (QyuIepeHlIepaiH oJeyeTiH jkKaHa
MaTepHuaniap MEH TEXHOJIOTUsIap bl XKacay YIIIH THIMAI NaiJalanyfa MyMKIHIIK
OepeTiH KoigaHOanmpl OarbITTap YIIH i€ MaHbI3Abl OOJNbIN TaObuiafbl. OCHI
aCHeKTUIeP/IiH JaMybl HaHOMAaTepualJap MEH HAaHOTEXHOJOTHUsJIap CalachIHbIH
OJlaH 9opl UIrepisieyiHe, WHHOBALUSMIBIK MYMKIHIIKTEPAIH KEHEIOIHE >KOHE eMIp
CamachIHBIH apTybIHA BIKIAT €TE/I1.

Kazipri yakpiTTa QyJmepeHnepal CHHTE3ACYIIH Ja3epiik almnsius, ra3
dazacelHaH CUHTE3, TPadUTTIH DJIEKTPOAYFAIBIK OYJIaHYybl, dJIEKTPOHIBI-CIYIIEII
OyJIaHIBIPY >KOHE MOHJIBIK-COYJIENIK OYPKY CEKLI1 KOITEereH oiicTepi Oap. Anaiina
dbymiepennepal cuHTe3Aey OapbIChIHIAa OHIMHIH calajiblK JKOHE CaHIBIK
IIBIFBIMBIHBIH,  TOMEHJIIT, COHAai-ak QyJuiepeHaepal KocmajapaaH Tas3apTy
KKETTLIIT] CUSIKTBI O1pKaTap Macesenep TybIHIanabl.

dynnepeHaep anyAblH €H TapajifaH opl THIMII 9AICTEpiHIH Oipi — >KOFapbl
TEeMIEpaTypajbl JOFAIIBIK Pa3pAATapbl KOJJAAHATHIH IJIa3MOXHUMHUSIIBIK CHHTES.
byn omic ’xorapel »HEprus ACHreWiHIH OCEpPiHEH KOMIPTEKTI MaTepuanaapAblH
BIIBIPAYBIH JKOHE QYJUIEPEHMIK KYPBUIBIMIAPABIH TY3UIylH KaMTaMmachl3 eTe
OTBIPBIT, PyJUIEpEHAEPAIH THIMII Ty3UTyiHe MyMKIHAIK Oepemi. CoHbIMEH Kartap,
Oy71 OIICTIH MaHBI3ABl APTHIKIMIBUIBIFEI — (QYyJJIEpPeHAECPAl MaKpOCKOMUSIIBIK
MOJIIIIEepAe OHAIPY MYMKIHIITT >KOHEe 0Oacka omICTepMEH CajbICThIPFaH/a
DKOHOMUKAJIBIK THIM/ILIITI.

Ocpinaiiia, >Korapbl TEMIEPaTypasibl JOFAIBIK Pa3psATAFhI IIA3MOXUMUSITBIK
CUHTE3 OJICIHIH THUIMIAUILIH apTThIpyFa >KOHE allblHFaH (QyJulepeHaepaid
NPAaKTUKATBIK ~KOJJAaHy calalapblH KEHEHTyre OaFbpITTalFaH  3epTTeyiep
HaHOMaTepHalgap MEH HAaHOTEXHOJOTHSJIAp cajachl YIIiH ©3€KTi JKOHE MaHBI3/IbI
OarpIT OOJIBIN TAOBLIAEL.



JluccepTanmsJIbIK 3epTTeYAiH MAKCATbI — JIOFAJIbIK Pa3psSAThIH OHTAMIIbI
napameTpiiepl HeTi31H/1e MIa3MOXUMUSIIBIK CHHTE3 9iC1 apKbUTBI PyJuiepeHaep any,
oJlap/bl KOoCHajapjaH Ta3apTy, COHOai-ak (QysuiepeHAepIiH MUPOTEXHUKAIBIK
KOMITO3UTTEPAIH IapaMeTpiiepl MEH CHIAaTTaMalapblHA KOHE TPUOOJOTHSIIBIK
MaKcaTTaFbl MaiJIaFbIII KYpaMaap IbiH KACHETTEPIHE 9CEPIH 3epTTey.

Ochl MaKcaTKa KoJI KeTKi3y YUIIH KeJieci MiHaeTTep KOMbLIAbI:

— ¢ymnepenaepAl MIa3MOXUMUSIIBIK CUHTE3/IEyTe apHajFaH JOFaNIbIK pa3psil
OMICIH KoHE (QyJIepeHIIK KyHeHI OHIIPICTIK KeJieMJe ajly YIIH KaXeTTi
TEPMOOH/JIEY YACPICIH MBICHIKTAI, OHTAWIAHABIPY; AOFAJBIK CHHTE3 HOTHXKECIHJIE
anbpIHFaH (QyJIepeHaiK KyHeHl KocmajapJlaH Ta3apTy OMICTEpiH d3ipiiey >KoHe
OJIApJIbIH TUIMILIITIH Oaraay;

— (dymiepeHaep/IiH KU HUTPAThI / aIFOMUHUMN / aFail KeMIpiHEH TYpaTbiH
MUPOTEXHUKAJIBIK KOMIIO3UTTEpPIre €HTI31Tyl apKbUIbl JKaHY YaKbIThbIHA, >KAJIbIH
JKApPBIKTBIFBIHA JKOHE DJHEprus OejiHy culaTTaMallapblHa 9CEepiH 3epTTey;
bymiepeHeplH  KBUTYOTKI3TIIITIK ~ KACUETTepl €CEOIHEH MUPOTEXHUKAIBIK
KYHeNepiH )kKaHy KHHETHKAChIHA BIKITAJl €Ty MEXaHU3MIiH aHBIKTAY;

—  (ynnepenmepaiH  MaWIaFbIl  KOMIO3HUIMSUIAPABIH — TPUOOIOTHSIIBIK
KACHETTEpPIHE OCEPiH SKCHEPUMEHTTIK TYpPAE 3€pTTey; MNOAUIMIHUKTIK TYHICY
OeTTepiHIH MUKpPOpeIbe]iHiH 3BOJIOLMICHIH, OeTTepAiH OYJIHY JEHIEHIH >KOHE
TO3yAbl TOMEHAETYAET1 PyJUIepeHIepAiH THIMAUIITIH Oaraiay.

3epTTey 00BEKTIJIEPI — TIA3MOXUMMSIIBIK JTOFAIBIK CHHTE3 OICI apKbLIbI
anbIHFaH (QyJUIepeHaep >KOHE OJIap/blH HETI31HIE JKacalfaH KOMIIO3UIUSIIBIK
MaTtepuaiiap.

3epTTey HbICAHBI — (YJUIEPEHIIK KYyHEHl OHIIPICTIK KoeJieMJe ajy YIIiH
JOFANbIK ~ CHUHTE3  YIEPICIHIH  TEXHOJIOTHSUIBIK  IHapTTapbl,  COHJAN-aK
bymnepenaepMeH Moau(pUKaUsIIaHFaH MUPOTEXHUKAIBIK KOMIIO3UTTEP/IIH JKOHE
MaMIaFbIll KypaMIapIblH apaMeTpiiepi MEeH cUllaTTaMaiaphl.

3eprrey aaicrepi.

JluccepTasuibIK )KYMBICTBIH MaKcaThIHA KOJI )KETKI3Y YIIIH SpPTYpPJIi 3epTTey
oicTepl KOJAAHbUIABL. ATamn aliTKaHAa, MOPQOJIOTHIIBIK €pEKIIENIKTep/l Talaay
ywid Quanta 3D 2001 (FEI), Hitachi TM4000 Plus ckanupnieyiui 31€KTPOHIBIK
MUKpockonTapsl xoHe DM  6000M (Leica) ONTHUKaJIbIK MHMKPOCKOIIBI
naigananplIbl.  KypBIIBIMIBIK CHITATTaMaHBl aHBIKTAY YIIiH KOMOWHAITHSITBIK
YKapbIK AbIpaty (pamaH) criekTpockonusichl Konaanbuibl (Ntegra Spectra C3M,
NT-MDT).

JKbUTyoTKI3TIIITIKTI OISy YIIH TeMIIEpaTypaiblK PeKUMII Oackapy kyrect
6ap (Lake Shore Model 336 Temperature Controller) crannoHapibIK >KbUTYJIBIK
arbIH 9JIICIHE HET13/IeJITeH KOHIBIPFHI Taki1aJaHbLIIbL.

3epTTeyaiH FHUIBIMH KAHAJBIFbI

[1n1a3MOXUMUSITIBIK CUHTE3 YIIH JOFAJbIK pasps]l MapaMeTpiepiHiH KoHE
KOMIPTEKTI CTEPKEHbIe aJIJIbIH ajla >KYPri3UIreH TEPMUSUIBIK OHICYIIH KOMIPTEKTI
HAHOKYPBUIBIMIAPJBIH ~ TY3UIylHE  ocepl  KemIeHaAl  Typae  3€epTTell.
TepMoauHaMUKaNbIK TYPFBIIAaH TYPAKThl KoHE cdepanblK TypAe TYWBIKTaIFaH



bymnepeHaiKk KypbUIbIMIApAbl any YIIIH IUIa3MOXUMUSUIBIK CHHTE3]IIH OHTAWIIBI
TEXHOJIOTUSITBIK TTapaMeTpiiepl aHBIKTAIIBI.

Oymnepenkypamasl  kyheHiH (PK) KNOs/Al/aram kemipiHeH TypaTbiH
reTeporeH Il KyHeHiH MUPOIUTHKANIBIK TapaMeTpiiepl MEH CUllaTTaMalapblHa dcepi
seprrenai. Anram per @K KOHIEHTpalMsIChIH ©3repTy apKbUIbI CTAIlHOHAPIIBIK
muhPy3usIbIK JKaHy Y3aKTBIFBI JKOHE JKAJBIHHBIH WHTETPATABIK JKAPBIKTHIK
IIBIFBIMBI  CHSIKTBI  HETI3T1 MHPOJUTHKAIBIK TapaMeTpiiepal THiMIl Oackapy
MYMKIHJIIT1 KOPCETUIII.

OymnepeHkypaMaibl  KyieniH — koHe  AlOs  HaHOOeIIEKTEepiHiH
WHYCTPUSIIBIK Maiiiay MarepuanaapbiHbiH (MMM) TprOonorusibiK KacueTTepine
acepi 3eprrenai. Anram pet K men Al:Os kocnackid Gipre eHri3y ke3inje Oesiiex
OeTTepiH/ie HAHOKYPBUIBIMIBI TPUOOTIIICHKAHBIH a/ICOPOLIUSIIaHATHIHBI aHBIKTAJIIBI.
Hotmxecinne KOHTaKT aWMarbIHIAFbl OY3bUly  KOJIEMIHIH  a3aiobl  YKOHE
OemNIIeKTEpAIH YHKeNIiCl Ke3lHae OETTIH MHUKpopelbediHiH OIPTEKTUIINH CakTay
YaKbITBIHBIH VJIFAIObl OalKasIbl.

Koprayra miblrapbuiaThiH TYKBIPbIMAAP:

1. Tna3sMOXUMUSIIBIK CHHTE3 9J1ICIMEH JOFAIBIK Pa3psIATHIH OHTAMIIBI
napametpiaepin (kymeic ra3sl — He, P = 300 Topp, U = 30 B, I = 300 A) xoHe
rpa@uUTTIK  CTEPKEHBHIH  alJblH  aja TEePMUSIIBIK  OHJACNYlH  KOJJaHy
TEPMOJUHAMHKAIBIK TYPFBIIAH TYPakKThl, cdepaiablk TypAe TYWUBIKTaJIFaH
byepeHaiK KYphUIBIMAAPIALI allyFa MYMKIHAIK Oepeni. XUMHSUIBIK Ta3apTy
HoTwkeciHae KypambiHaa C60 xone C70 kocmacel 6ap, ©HIM IIBIFBEIMBI 18 %-Fa
nerin skereTiH, C70 GpakiusaChIHBIH Yi€cl apTTHIPbUIFaH (QYIJIEPEHIK Kyie
AJIBIHA]IBI.

2. OynnepeHKypamabl kKyheHi 5—15 macc. % KoHIIeHTpanusiia
KNOs/Al/aram kemipiHeH TypaThlH T€TEPOTEH Il MUPOTEXHUKANIBIK KYHere eHrizy
CTalMOHAPIBIK TU(DPY3USIBbIK KaHy Y3aKThIFbIH 2,2 ecere (5-teH 11 cexyHaka
JIeHiH) apTThIPabl )KOHE KAJBIHHBIH WHTETPAJIBIK KapbIKTHIK MILIFBIMBIH 33 %-Fa
JKOFapbLIaTabl. byn bymiepex MOJIEKYJTATAPbIHBIH KOFaphbI
KBUTYaKKyMyJISIIUsIIay KaOiuleTiHe, KaJlWid HUTPATBIHBIH TEPMUSIIBIK BIABIpAY
KHHETHKAChIHA KAaTAIMTUKAIBIK OCEpiHe XoHe (QyJuiepeHaepaid OaKbUIaHATHIH
TOTBIFYbI Ke3iHAe CO2-ThIH KOChIMILIA 06JIIHY1HE OAlIaHbICTHI.

3. dymnepenkypam bl kyiieHi (1  maccachl) xxoHe AloOs HaHOOOMIIIEKTEPiH
(1 r maccacsl, enmemaepi 32—190 HM) UHIYCTPUSIIBIK Mailiay MaTepuaigapbiHa
OipJiecim eHri3y ChIpFy MOAMIMITHUKTEPIHIH YHKeIic OeTTepiHae aacopOnusianFad
HAHOKYPBUIBIM/IBI TPUOOTIEHKAHBIH TY3UTyiHe ajbin Keneai. COHbIH HOTHKECIHIC
KOHTaKTTHIK Oy3pUTy aiimarbl mamameH 20 %-ra azasapl xoHe 980 H ochrik
)KykreMe MeH 750 aita/mun aftnany xuiniri kesinae 200 000 nukiman ke 0eTTiH
MUKpOpebeiHiH OIPTEKTUTITT caKTaIaIbl.

3eprTreyaiH FEUIBIMU-TIKIPUOETIK MAHBI3bI

JKyMmbicTa anblHFaH HOTHXKENep QyuiepeH (QU3MKAChIH, OJIAPABIH Ay
TEXHOJIOTUSICBIH JKOHE MPAKTUKAIBIK KOJAaHY calallapblH JAMBITY YILIIH MaHbI3/IbI
Oonbinm  TaObuTaabl. [17a3MOXMMMSIIBIK CHUHTE3/IIH OHTAWIbl TEXHOJOTHSIIBIK
napaMeTpiepi, OHIMHIH KOFapbl IIBIFBIMBIMEH Oipre, OCBIHJAai TEXHOJIOTHSHBI



OHEPKOCINTIK  OHJIPICTE  EHrI3yre  KaHa  IepCleKTUBaiap armapl.
DynnepeHKYpaM/IbI KyleMeH Moau(pUKaIHASIIaHFaH MUPOTEXHUKAIIBIK
KOMITO3UTTEP MEH WHIYCTPUSUIBIK Maijiay MaTepHAIIAPhIHBIH TapamMeTpiiepl MeH
cUnaTTaMajapblH JKaKCapTYAbIH aHBIKTAJIFaH 3aHJABUIBIKTAphl (QyJIICpeHIEepAIH
MPAKTUKAIBIK KOJIJIaHy asiChIH aTapJIbIKTall KeHEHTe .

3epTTEey HOTH:KeJepiHiH ceHiMIUTIri MeH Heri3miiiri Kasipri 3aMaHFBI
anmapaTThIK Kypajiaap MEH 3epTTey oAiCTepiH KOJJaHYMEH KaMTaMachl3 eTiIreH.
CoHBIMEH KaTap, HOTWXKEIEpAiH CeHIMAUNTH Ka3zakcrtaHablk KP  FIKMb
FP)KBCCKK ychiHFaH >KypHainjgap MEH >KOFapbl HMIIAKT-(PaKTOpPJIbl IIETENIIK
KypHalap/a >KapusJaHbIMAAPIbIH OOJIybl, COHJAal-aK >aKblH >KOHE ajbIC
HIETENJIEPAET  XalbIKapaJIbIK FBUIBIMA  KOH(EpeHIUsIap MaTephalijapbiHaa
KEJTIPLTY1 pacTaibl.

ABTOPIBIH KeKe yJaeci

JuccepTallvsuiblK JKYMBICTA 3€pPTTEITeH OapJiblK YJATUIEpAl aBTOp KEKe ©31
anabl. AHOJITAy SJIICTEMECIH 31pJiey JKOHE MapaMeTpiepiH TaHJlay aBTOP TOYyeJICi3
Kyprizuial. CUHTE3[enreH yiaruiepaiH Mopdosaorusicel MeH (a3anblK KypamblH
3epTTey, PIAEMEHTTIK Talay KOHEe KOMOWHAIMSUIBIK MIAITBIPAY CIIEKTPOCKOITHSICHI
Kazakcran Pecniybnmukacsinbiy On-Dapadbu ateinaarel Kaz¥V-aplH ALIBIK TUOTET1
Y ITTHIK HAHOTEXHOJIOTHSJIBIK 3€pPTXaHACBIHBIH 3€PTTEY TOOBIMEH OipJiecim Ky3ere
aCBIPBUIIBI.

JluccepTalMsuibIK )KYMBICTA KENITIPIITEH 3epTTEy HOTUXKETIEP1, aTall anTKaH a:
AJIEKTPOJOFANBIK CHUHTE3T€ apHAJIFaH SKCIEPUMEHTTIK KOHABIPFBIHBI KypyFa
KaThICy,  IUIa3MOXUMHSUIBIK  JOFAJIBIK  pa3psa  HEri3igaeri  rpadurTTik
CTEP>KEHbJIEP/IIH aBTOMATTHI JECOPOIUsAChIMEH (PYJUICPEHIEPAl CUHTE3/IEY 9JIICIH
a3ipiey, dyiepeHAIK KYWeHl MyFalblK CHUHTE3 apKbUIbl aly AKCIEPUMEHTTEDI,
CUHTE3MIIH  OHTaWIbl  PEeKUMIEPIH  TBICBIKTAY,  (QyJUIlepeHmik  (a3aHsl
bymiepeHKypamabl KYHEIeH dKCTpakiusuiay, GysuiepeHaepal XpoMaTorpausiibik
Oesryaeri Taxipubdenep, aablHFaH YATUIEPIiH KaCUETTEPIH 3€PTTEY KOHE alIbIHFaH
JEPEKTEP/Il TANJIay — aBTOPJIBIH JKEKe yJieci OOJIbIN TaObLIa IbI.

OynnepeHaepaiH ~ MaWIarbllll  KOMITO3WIMSUTAPABIH ~ TPHOOIOTHSIIBIK
KacueTTepiHe ocepiH aHbIKTay ToxipuoOenepi Kazakcran Pecnybnukacer K.U.
CormaeB arbiHgarbl Kaz¥T3VY Meramnyprust xoHe 30ar0yiay WHCTUTYTHIHBIH
apHaiibl J1a0OPATOPHSUIBIK KOHJBIPFBICBIHIA, JabopaTopus MeHrepyurici PhD
baxertynel HaypbI30ekTiH KoimaybIMEH KYpri3uifi. 3epTrey MIHIETTEpiH KOO
YKOHE aJIbIHFaH SKCIIEPUMEHTTIK HOTHKEJIEP Il TATKblIay FhUTBIMU KEHECIIIIEpMEH
OipJecim Kyprizuii.

Kapussiansimaap.

JluccepTanusuiblK, SKYMBICTBIH MaTepuaiaapsl OoibiHIIa 12 6acma >KyMBICHI
KapusutaHFaH: oHbIH imriHAe 3 makana Kaszakcran PecmyOmnmkacelr FruasiM xoHe
oimim munuctpairinin F2KBCCKK Ttizimingeri sxxypHanaapaa PhD mpopexecin any
YUIIH JMCCEPTAIUMSHBIH HEri3T1 HOTWIKENEpiH jKapusiiay MakcaTbliHAa, 1 makaia
MICTENIIK WMITaKT-PaKTOPJIbl KypHAIAa, ScoOpus XallbIKapaiablK aKmapaTThIK
pecypcbiHa KIpPETiH, XoHe § >KyMbIC XablKapaJiblK FbUIBIMU KOH(pepeHIus
MaTepHuaniapbiH/a.



3eprreyJiepain anpodanuscChl.
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